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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Elektrisch leitfahige Gasverteilerstruktur fur eine Brennstoffzelle 

(57) Eine elektrisch leitfahige Gasverteilerstruktur (4) fur eine 
Brennstoffzelle ist zwischen einem Stromverteilerelement 
(5) und einer mit einem Membranelektrolyten (1) verbun- 
denen EJektrode (3) angeordnet. Sie ist flachig angeordnet 
und verfugt uber Fasern (28) eines elektrochemisch stabilen 
Metalls, z. B. Titan. Sie ist vor der Beschlchtung mit einer 
hydrophoben Polymerschicht (41) mit einem erasiven Mittel 
zur Aufrauhung ihres Gefuges (31, 33), z. B. Oxalsaure 
behandelt worden. Durch das DurchstoBen der Grenzfla- 
chen (43, 44) der angrenzenden Elektrode (3) und des 
Stromableiterelementes (5) mit den harten Kornbereichen 
(33) der Fasern (28) ergibt sich eine hervorragende Leitfahig- 
keit uber die mit dieser Struktur (3) gebauten elektrochemi- 
schen Zelie, wobei durch die sich zusammenschiebende 
u Polymerbeschichtung an diesen Orten (43, 44) eine vollstan- 
dige Hydrophobic der Gasverteilerstruktur (4) bestehen 
r bleibt, so daS sie nicht mit dem in der als Brennstoffzelle 
arbeitenden elektrochemischen Zelle gebildeten Wasser 
vollaufen kann. Damit wird in zweifacher Weise der Wir- 
kungsgrad dieser Zelle erhoht, die zugleich als reversible 
Zelle einsetzbar ist. 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektrisch leitfahige Gas- 
verteilerstruktur fur eine Brennstoffzelle, die zwischen 
einem Stromverteilerelement und einer mit einem 5 
Membranelektrolyten verbundenen Elektrode angeord- 
net ist und ein Verfahren zu ihrer Herstellung. 

Eine solche elektrisch leitfahige Gasverteilerstruktur 
ist aus der US-PS 42 15 183 bekannt, in der eine elektro- 
chemische Zelle beschrieben worden ist. Die dort darge- 10 
stellte Brennstoffzelle umfaBt einen Membranelektroly- 
ten, auf dem beidseitig Elektroden angebracht sind. Auf 
der Anodenseite ist eine grobe leitfahige Verteilerstruk- 
tur angeordnet, die an eine Stromverteilerstruktur an- 
grenzt Auf der Kathodenseite ist zwischen dieser Ver- 15 
teilerstruktur und der Elektrode eine feuchtigkeitsresi- 
stente Schicht angeordnet, die aus einem Kohlenstoff- 
papier besteht, das in einem hydrophoben Polymer ein- 
getaucht worden ist. 

Diese Gasverteilerstruktur, die den Vorteil hat, billig 20 
und leicht verarbeitbar zu sein, weist den Nachteil auf, 
daB ihre elektrische Leitfahigkeit zu den Elektroden und 
zu den Stromableitern und -verteilern aufgrund der hy- 
drophoben Beschichtung des Kohlenstoffblattes ver- . 
besserungswurdig ist. 25 

Die dort dargestellte Brennstoffzelle ist naturlich 
auch bei einer auf Energieeigenversorgung ausgerichte- 
ten Einheit, zum Beispiel fur eine Forschungsstation, 
einsetzban Dann wird die besagte Einheit aber auch 
liber weitere Stromerzeugungsvorrichtungen verfugen, 30 
die zu bestimmten lastarmen Zeiten oder zur Tageszeit 
im Falle von Solargeneratoren einen OberschuB an 
elektrischer Energie zur Verfugung stellen konnen. 
Dann ist die elektrochemische Zelle vorteilhafterweise 
gleichzeitig als Elektrolysezelle ausgebildet. Bei einer 35 
solchen dann reversibel genannten Zelle kann in Zeiten 
des Stromuberschusses die zur Verfugung gestellte 
iiberschussige elektrische Energie das in der Brennstoff- 
zelle erhaltene Endprodukt durch Elektrolyse wieder in 
seine Ausgangsprodukte aufspalten. 40 

Hierbei ist die Gasverteilerstruktur gemaB der US- PS 
42 15 183 nicht einsetzbar, da das dort beschriebene 
Kohlenstoffblatt elektrochemisch nicht stabil ist. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Gasverteiler- 45 
struktur anzugeben, die in einer reversiblen Zelle ein- 
setzbarist. 

Diese Aufgabe wird fur eine Gasverteilerstruktur er- 
findungsgemaB dadurch gelost, daB die Gasverteiler- 
struktur flachig und Fasern eines elektrochemisch stabi- 50 
len Metalles umfassend ausgestaltet ist und daB sie vor 
der Beschichtung mit einer hydrophoben Polymer- 
schicht mit einem erasiven Mittel zur Aufrauhung ihres 
Gefiiges behandelt worden ist. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung liegt darin, die Leitfa- 55 
higkeit der Verteilerstruktur zu erhohen und die Anhaf- 
tung der hydrophoben Schicht am Kernmaterial der 
Gasverteilerstruktur zu erhohen. 

Diese Aufgabe wird fur ein Verfahren erfindungsge- 
maB dadurch gelost, daB es die folgenden Verfahrens- eo 
schritte umfaBt: 

— des Reinigens eines porosen Grundkorpers in 
einem Losungsmittel, 

— des Aufrauhens der gesamten oder von Teilbe- 65 
reichen der Oberflache des Grundkorpers mit che- 
mischen, physikalischen oder mechanischen Mit- 
teln, 
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— des Benetzens des Grundkorpers mit einer 
Emulsion oder Suspension, die ein Hydrophobie- 
rungsmittel enthalt,und 

— des Sintems, Aufschmelzens oder des Einbren- 
nens der erhaltenen hydrophoben Schicht. 

Dadurch, daB die im wesentlichen zylindrischen Fa- 
sern des elektrochemisch stabilen Metalls aufgerauht 
werden, wobei vorteilhafterweise eine Saure wie Oxal- 
saure oder das Plasmaatzen eingesetzt wird, kann die 
hydrophobe Schicht gut an der Oberflache anhaften und 
bleibt nach einer Sinterung fest mit dieser verbunden. 
Durch die Atzwege entlang der Korngrenzen bleiben 
harte Metallkdrner an der Oberflache der Fasern beste- 
hen, die dann bei der Ausiibung von Druck auf die Fa- 
sern in die Elektrode und das Stromverteilerelement 
eindringen und somit trotz einer vollkommenen Hydro- 
phobic der Gasverteilerstruktur eine hervorragende 
Leitfahigkeit zwischen der Elektrode und dem Strom- 
verteiler schaffen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Es werden nun mehrere Ausftihrungsbeispiele der Er- 
findung anhand der Zeichnung beispielhaft naher erlau- 
tert. 

Eszeigen: 

Fig. 1 einen prinzipiellen Aufbau einer elektrochemi- 
schen Zelle mit einem Membranelektrolyten, 

Fig. 2 schematische Darstellung einer Elektrodensei- 
te einer elektrochemischen Zelle nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung des Querschnittes 
einer zweilagigen Gasverteilerstruktur bei Kontakt der 
Fasern untereinander und 

Fig. 4 die Mikrostruktur des Querschnittes zweier 
Schichten einer Gasverteilerstruktur untereinander. 

Die Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer elek- 
trochemischen Zelle mit einem zentralen Membran- 
elektrolyten 1. Bei dem Membranelektrolyten 1 handelt 
es sich urn ein Kauonen leitendes Polymer, insbesonde- 
re um ein Protonen leitendes Polymer. HierfQr kann 
insbesondere eine Elektrolytmembran 1 aus Perfluor- 
carbonsulfonsaure- Polymer verwendet werden. An die- 
se zum Beispiel 100 bis 200 Mikrometer dicke Schicht 
grenzen seitiich die beiden Elektrodenbereiche. Diese 
sind — fur den Betriebszustand der Brennstoffzelle — 
fur die Kathodenseite der Zelle mit 2 und fur die Ano- 
denseite der Zelle mit dem Bezugszeichen 12 versehen. 
An die Membran 1 schlieBt sich also eine beispielsweise 
ungefahr 10 Mikrometer breite Elektrodenschicht 3 
bzw. 13 an, die die katalytische Reaktion ermdgiicht. 
Diese besteht zum Beispiel aus Platin oder Palladium. 

An die Elektroden 3 bzw. 13 grenzen die ungefahr 100 
bis 350 Mikrometer breiten bzw. dicken Gasverteiler- 
strukturen 4 bzw. 14. Gegen diese Gasverteilerstruktu- 
ren 4 bzw. 14 werden dann seitliche Stromableitungs- 
und Stromverteilerelemente 5 bzw. 15 angedriickt, die 
gleichzeitig mit Offnungen zum Ein- und AuslaB der 
Betriebsstoffe der elektrochemischen Zelle versehen 
sind. 

Im Brennstoffzellenbetrieb wird auf der Anodenseite 
t2 uber einen AnschluB 21 Wasserstoff in das Stromab- 
leiterelement 15 eingeblasen. Das Gas verteilt sich grob 
in den mit dem Bezugszeichen 22 gekenhzeichneten 
Hohlraumen, um dann in die Gasverteilerstruktur 14 
einzudringen. Der Wasserstoff wird dann an der ersten 
katalytisch wirkenden Elektrode 13 protonisiert und 
uber z. B. die Sulfatanionen des Membranelektrolyten 1 
zur zweiten katalytisch wirkenden Elektrodenschicht 3 
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befordert. Uber den EinlaB 23 wird ein reduzierendes 
Gasgemisch, zum Beispiel reiner Sauerstoff oder eine 
Sauerstoff-Luftmischung eingeleitet, die iiber die Spalte 
22 des Gasableitungselementes 5 in die Gasverteiler- 
struktur 4 eingeleitet wird. Der Sauerstoff reagiert an 
der Grenzschicht 24 zwischen der Elektrodenschicht 3 
und der Elektrolytmembran 1 mitden Protonen in einer 
Redoxreaktion zu Wasser, welches dann aus dem Aus- 
laB 25 unten herausflieBt. 

Dabei ergibt sich nun, daB durch die im wesentlichen 
kathodenseitig stattfindende Reaktion die Gasverteiler- 
struktur 4 mit Wasserperlen bzw. Reaktionswasser ge- 
fullt wird und so dazu neigt, beztiglich der Gasleitung zu 
der Grenzschicht 24 hin zu verstopfen. Daher ist die 
Gasverteilerstruktur 4 zum Beispiel mit PVDF (Polyvi- 
nylidenfluorid) oder PTFE (Poiytetrafluorathyien) hy- 
drophob beschichtet. 

Der durch die Redoxreaktion erzeugte Strom wird 
iiber die Elektrode 13 und die Gasverteilerstruktur 14 
zum Stromableiterelement 15 der Anodenseite 12 sowie 
uber die Elektrode 3 und die Gasverteilerstruktur 4 zum 
Stromableiterelement 5 an der Kathodenseite 2 gefiihrt, 
abgegriffen und zum Beispiel einer Last oder einem 
Speichermedium 26 zugefuhrt 

Parallel zu diesem Speichermedium 26 kann auch ein 
Energieerzeuger, zum Beispiel ein Solargenerator ge- 
schaltet sein, der ebenfalls die nicht dargestellte Last 
speist. Wenn nun ein Oberangebot an elektrischer Ener- 
gie vorhanden ist, ist es vorteilhaft, die beschriebene 
elektrochemische Zelle als reversible Zelle, d. h. auch als 
Elektrolysezelle einzusetzen. 

In diesem Fall wird uber den AnschluB 25 Wasser 
eingelassen, welches vorteilhafterweise iiber den An- 
schluB 23 in einem Kreislauf 23 — 25 flieflt Dieses Was- 
ser wird mit Hilfe der dann uber die Stromableiterele- 
mente 5 bzw. 15 und uber die genannten Gasverteiler- 
strukturen 4 bzw. 14 zum Redox-Ort herangefuhrten 
eiektrischen Energie an der Umsetzungsoberflache 24 
in seine Bestandteile getrennt, so daB aus dem AnschluB 
21 Wasserstoff und aus dem AnschluB 23 ein Sauerstoff 
Wasser-Gemisch strdmt, welches dann wieder abge- 
speichert werden kann. In diesem Falle wirkt die Elek- 
trodenseite 2 als Anode und die Elektrodenseite 12 als 
Kathode. 

Hierbei ist es nun insbesondere notwendig, daB die 45 
Gasverteilerstruktur 4 auf der Sauerstoff entwickelnden 
Seite 2 elektrochemisch stabil ist. 

Daher besteht die-Gasverteilerstruktur 4 aus einem 
elektrochemisch stabilen leitfahigen Metall, vorteilhaf- 
terweise aus Titan, Tantal, Niob, Platin oder einer Legie- 
rung aus diesen. Es handelt sich dabei um eine Struktur 
oder um einen Korper, der als Netz, Vlies, Sinterkorper 
oder in ahnlicher poroser Struktur vorliegen kann. Die- 
se Struktur 4 ist weiterhin mit einem hydrophoben Ma- 
terial iiberzogen, so daB die Gasverteilerstruktur nicht 
mit Wasser vollaufen kann. Fur den hydrophoben Ober- 
zug wird z. B. das schon oben erwahnte Polytetrafluor- 
athyien verwendet. 

Die Gasverteilerstruktur 4 besteht insbesondere aus 
einem ein- oder auch mehrlagigen Mattengeflecht, aus 
verwobenen Drahten, aus nebeneinander angeordneten 
Fasern oder aus zusammengepreBten Kornern des be- 
schriebenen Metalls oder einer entsprechenden Legie- 
rung 
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membran l,die katalytisch wirkende Elektrodenschicht 
3 und das Stromverteilerelement 5, zwischen denen die 
Gasverteilerstruktur 4 eingebettet ist. 

Das Stromverteilerelement 5 besteht aus einem elek- 
trisch leitfahigen, metallischen Material oder aus Gra- 
phic welches uber zum Beispiel 1 Millimeter breite Rip- 
pen 27 verfugt, zwischen denen sich Kanale 22 ausbil- 
den, durch die Gas iiber die Ein- und Auslasse 23, 25 
eingeleitet und das gebildete Wasser abgefuhrt werden 
kann. Zwischen diesen Stegen 27 des Stromverteilerele- 
mentes 5 und der Katalysatorflache 3 ist im Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 2 eine einlagige Fasermatte 4 dar- 
gestellt, die aus mehreren nebeneinander liegenden Fa- 
sern 28 besteht. Die im wesentlichen zylindrischen Fa- 
sern 28 sind zum Beispiel Titanfaden mit einer Dicke 
von 100 Mikrometern. 

Ein Titangeflecht, welches aus den im wesentlichen 
zylindrischen Titanfasern 28 besteht, wird zur Herstei- 
lung der Gasverteilerstruktur 4 in eine Atzflussigkeit 
getaucht Dabei kann es sich um eine Saure, zum Bei- 
spiel Oxalsaure, oder um eine Lauge handeln. Das Er- 
gebnis einer solchen atzenden Saure- und/oder Laugen- 
behandlung ist im Zusammenhang mit der Fig. 3 be- 
schrieben, in der vergroBert eine zweilagige Gasvertei- 
lerstruktur 4 dargestellt ist. 

Die z. B. verwendete Oxalsaure TriBt sich insbesonde- 
re entlang von Korngrenzen in den Faserkern 32 eines 
Titandrahtes 28 vor, wobei die Zwischenbereiche 33 der 
Faser 28 stehen bleiben. Dabei handelt es sich um Korn- 
bereiche des Metalles. Damit wird aus einem vor der 
Behandlung im wesentlichen runden Faserdraht 32 ein 
uber eine Vielzahl von hervorstehenden Spitzen 33 ver- 
fugendes Gebilde, welches in den Zwischenbereichen 
Uber weggenommene Materiaibereiche 31 verfugt. Die 
Flachen der Ausnehmungen gestalten sich dabei im we- 
sentlichen konkav. Die Tiefe der Ausnehmungen ist ab- 
hangig von der Starke der atzenden Flussigkeit, der 
Einwirkdauer und ihrer Temperatur. Die Einwirkzeit 
sollte zumindest dann beendet werden, wenn die stiit- 
zenden Verbindungen der Bereiche 33 mit dem Faser- 
kern 32 langsam verbraucht werden. 

Neben dem Eintauchen in die genannten Sauren oder 
Laugen ist es auch moglich, eine solche Struktur durch 
Plasmaatzen zu erhalten. Dabei ist es moglich durch 
entsprechendes Anordnen eines Fasernetzes, daB nur 
die spater zu den Strukturen 3 und 5 zeigenden Oberfla- 
chen aufgerauht werden. In einer einfachen Ausgestal- 
tung der Aufrauhung kann diese auch mit einem Schleif- 
papier erreicht werden, wobei z. B. ein sogenanntes 
400er-Schleifpapier Verwendung finden kann. 

Bei der dargestellten zweilagigen Schicht kann die 
der Elektrode 3 nahere Schicht aus Titan bestehen, wo- 
hingegen die zweite, andere Schicht aus Graphit oder 
einem zweiten Metall bestehen kann. Dann ist es auch 
moglich die besagte zweite Schicht lediglich aufzurau- 
hen und keine hydrophobe Beschichtung bei dieser 
zweiten Schicht vorzusehen. Die Schichten konnen z. B. 
auch aus Edelstahl oder Niob hergestellt sein, wobei bei 
einfachen Anwendungsfallen auch die einzige Schicht 
aus dem genannten Material bestehen kann. 

Die Fig. 4 zeigt nun in weiterer VergroBerung zwei 
solche Fasern 28, die in einem Oberflachenbereich auf- 
einanderstoBen. Nach der Atzbehandlung und einer 
nachfolgenden Reinigung sind die verwobenen Drahte 


Eine vergroflerte Darstellung der Gasverteilerstruk- 65 oder Streckgitter mit einer Schicht 41 eines hydropho 
tur 4 mit den an sie angrenzenden Strukturen ist in der ben Materials iiberzogen worden. Dieses lagert sich ins- 
Fig. 2 dargestellt. Die Fig. 2 zeigt in einer schemati- besondere in den Ausnehmungen 31 der Fasern 28 an 
schen, vergroBerten Querschnittsansicht die Elektrolyt- und fuhrt zu einer ausgepragten Spitzenbildung im Be- 
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reich 33. Die hydrophobe Schicht kann durch Eintau- 
chen in die entsprechende Polymerldsung erhaken und 
durch anschlieBendes Sintern bei einer dem Polymer 
entsprechenden Temperatur von z. B. 125 Grad Celsius 
oder z. B. 360 Grad Celsius bei der Verwendung von 5 
PTFE besser angehaftet werden. 

Bei einem in der Fig. 4 dargestellten Aufeinandertref- 
fen von zwei Faserkernen 32 drucken sich nun die Spit- 
zen 33, die ja aus harten ICornzentren 33 bestehen, in 
entsprechende Ausnehmungen 31 der benachbarten Fa- 10 
ser. Dabei wird das relativ weiche hydrophobe Polymer- 
Material 41 im Eindringbereich 42 zusammengescho- 
ben. so daB die harte Kornspitze 33 die Polymerschicht 
41 durchstoBt und in den metallischen Kern 32 der be- 
nachbarten Faser 28 eindringt. Dadurch ist eine hervor- 15 
ragende elektrische Leitfahigkeit zwischen zwei be- 
nachbarten Fasern 28 gegeben, wobei gleichzeitig durch 
die zusammengeschobenen hydrophoben Schichten 41 
eine Benetzung und ein Vollaufen der Gasverteiler- 
struktur 4 wirkungsvoll verhindert werden kann, insbe- 20 
sondere wegen der gegenlaufigen Transportrichtungen 
von Sauerstoff und Wasser. 

Im Ruckblick auf die Fig. 2 ist weiter erkennbar, daB 
auch hier Spitzen 31 der Faser 28 an Orten 43 in Rippen 
27 des Stromableiterelementes 5 und an Orten 44 in die 25 
katalytische Elektrodenschicht 3 eindringen. Somit ist 
trotz einer vollstandigen und an keiner Stelle zerstorten 
hydrophoben Beschichtung 41 der Gasverteilerstruktur 
4 sicher gewahrleistet, daB ein niedriger elektrischer 
Obergangswiderstand zwischen der Elektrodenschicht 30 
3 uber die Gasverteilerstruktur 4 zum Stromableiterele- 
ment 5 hin gegeben ist. 

Damit wird in der Funktion zusammenwirkend er- 
reicht, daB der Elektrolysezellenbetrieb aufgrund des 
elektrochemisch stabilen Metalles durchfuhrbar ist, als 35 
daB aber auch gleichzeitig eine verbesserte Leitfahig- 
keit ohne Stofftransport, die zu einer erhohten Effektivi- 
tat der Brennstoffzelle fuhrt, eintritt. Insbesondere ver- 
rneidet das Aufrauhen auch eine Herabsetzung der 
Warmeleitfahigkeit von der Elektrode 3 zum Stromab- 40 
leitere!ement5. 

Gleichzeitig wird der Zusammenbau einer solchen 
Brennstoffstelle vereinfacht, da es nun ausreicht, die ein- 
ander gegeniiberliegenden Elektrodenbereiche 2 und 12 
respektive deren Stromableiterelemente 5 und 15 mit 45 
den entsprechend dazwischen angeordneten Schichten 
mechanisch zusammenzupressen, da die Gasverteiler- 
strukturen 4 bzw. 14 durch die die angrenzenden Ober- 
flachen durchstoBenden Kornspitzen 33 fur den not- 
wendigen elektrischen Kontakt sorgen. 50 

Die erhohte Leitfahigkeit fuhrt gleichzeitig zu einer 
gegebenenfalls regelbaren erhohten Zelltemperatur 
von z. B. 75 bis 85 Grad Celsius, die die Warmeabfuhr 
begunstigt. Dadurch sind hohere elektrische/thermische 
Leistungen erreichbar. 55 

In der Fig. t sind die an die Strukturen 5 und 15 
angrenzenden Kuhlmittelkammern zur effizienten War- 
meableitung nicht dargestellt. Ebenso sind die zum Be-, 
trieb der Brennstoffzelle notwendigen Gasventile, 
Stromabgriffe und Halterungen nicht eingezeichnet. 6 o 
Der hierfur notwendige Aufbau einer entsprechenden 
Vorrichtung ist dem Fachmann gelaufig. SchlieBlich ist 
anzumerken, daB die in der Fig. 1 dargestellte Zelle ein- 
zig durch einen Druck auf die einander gegeniiberlie- 
genden Stromableiterstrukturen 5 und 15 gegenein- 65 
ander gehalten werden kann, wenn ein daftir geeignetes 
Gehause vorgesehen ist, welches in Folge eine verbes- 
serte Wartbarkeit der Zelle gewahrleistet. 
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Insgesamt gestattet die beschriebene Gasverteiler- 
struktur eine gute elektrische Leitfahigkeit senkrecht 
zur Elektrode 3, eine gute elektrische Querleitfahigkeit 
parallel zur Elektrode 3. Sie ist weiterhin thermisch leit- 
fahig und thermisch stabil im Betriebszustand der be- 
schriebenen Zelle. Ihre Poren sind auch bei groBeren 
Mengen an anfallendem Wasser gasdurchlassig und 
gleichzeitig weist die Gasverteilerstruktur 4 nur eine 
geringe PorengroBe bzw. eine geringe Maschenweite 
im 10-Mikrometerbereich auf, so daB eine ausreichende 
Kontaktierung und mechanische Abstutzung gegeben 
ist, wobei das verwendete Gitter zugleich mechanisch 
stabil und elastisch ist 

Vorteiihafterweise wird eine Gasverteilerstruktur 4 
gemaB den folgenden Verfahrensschritten hergestelit. 
Zuerst wird der porose Grundkorper, sei es ein Sinter- 
korper, eine Fasermatte oder ein Gitter in einem Lo- 
sungsmittel z. B. in Ultraschali gereinigt. AnschlieBend 
wird die gesamte oder Teilbereiche der Oberflache auf- 
gerauht. Dieses kann chemisch, z. B. mit Sauren und/ 
oder Laugen, physikalisch, z. B. mit Plasma-Atzen, oder 
einfach mechanisch durch Anschleifen geschehen. Dann 
wird der so behandelte Korper zwischengereinigt und 
anschliefiend mit einer Emulsion oder Suspension be- 
netzt, die eines der genannten oder ein anderes Hydro- 
phobierungsmittel enthalt. Nach dem Trocknen oder 
Verdampfen des Emulsions-/Suspensionsmittels wird 
die hydrophobe Schicht 41 gesintert, aufgeschmolzen 
oder eingebrannt. Eine anschlieBende Nachreinigung 
schafft dann den gewunschten aufgerauhten, hydropho- 
ben porosen Gasverteilerkorper 4. 

Damit ist eine rauhe, gebirgige Oberflache mit Zak- 
ken, Kanten und Spitzen geschaffen, die eine wesentlich 
groBere Oberflache gegeniiber einem unbehandelten 
Vergleichskorper aufweist und die zugleich in hervorra- 
gender Weise hydrophob ist Die Rauhigkeit im Bereich 
von 100 Nanometer bis hin zu einigen Mikrometern 
schafft die genannte Moglichkeit des Durchstechens der 
hydrophoben Schicht 41 beim Eindringen der Spitzen in 
eine benachbarte Oberflache. 

Die elektrochemisch stabilen Fasern 28 konnen ne- 
ben Titan ebenfalls aus den Metallen Tantal, Niob, Pla- 
tin oder Palladium oder eine Legierung aus diesen Me- 
tallen hergestelit sein. 

Patentanspriiche 

1. Elektrisch leitfahige Gasverteilerstruktur (4) fur 
eine Brennstoffzelle, die zwischen einem Stromver- 
teilerelement (5) und einer mit einem Membran- 
elektrolyten (1) verbundenen Elektrode (3) ange- 
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB sie flachig 
und Fasern (28,32) eines elektrochemisch stabilen 
Metalles umfassend ausgestaltet ist und dafl sie vor 
der Beschichtung mit einer hydrophoben Polymer- 
schicht (41) mit einem erasiven Mittel zur Aufrau- 
hung ihres Gefuges (31, 33) behandelt worden ist. 

2. Gasverteilerstruktur nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erasive Mittel eine Saure 
oder eine Lauge ist. 

3. Gasverteilerstruktur nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erasive Mittel Oxalsaure 
ist. 

4. Gasverteilerstruktur nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erasive Mittel der Abtrag 
durch Plasmaatzen ist. 

5. Gasverteilerstruktur nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
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elektrochemisch stabile Metall der Fasern (28) Ti- 
tan, Tantal, Niob, Platin oder Palladium oder eine 
Legierung ausdiesen Metallen ist 

6. Gasverteilerstruktur nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da3 die 5 
hydrophobe Polymerschicht (41) aus Polyvinyliden- 
fluorid (PVDF) oder" Polytetrafluorathylen (PTFE) 
hergestellt ist. 

7. Gasverteilerstruktur nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da3 die 10 
Fasern (28) der Struktur eine mindestens eine Lage 
umfassende Matte bilden. 

8. Verfahren zur Herstellung einer Gasverteiler- 
struktur, gekennzeichnet durch die folgenden Ver- 
fahrensschritte: 15 

— des Reinigens eines porosen Grundkorpers 
in einem Ldsungsmitte!, 

— des Aufrauhens der gesamten oder von 
Teilbereichen der Oberflache des Grundkor- 
pers mit chemischen, physikalischen oder me- 20 
chanischen Mitteln, 

— des Benetzens des Grundkorpers mit einer 
Emulsion oder Suspension, die ein Hydropho- 
bierungsmittel enthalt, und 

— des Sinterns, Aufschmelzens oder des Ein- 25 
brennens der erhaltenen hydrophoben Schicht 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Grundkorper in einer Saure und/ 
oder Lauge geatzt wird. 
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